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118C0 ANGOUMOIS / CAMPANO-MAASTRICHTIEN [nord de la Dronne]

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Situé en Périgord Blanc, ce système aquifère correspond aux formations du
Campanien et du Maastrichtien (feuille 1/50 000 de Ribérac (757) et de
Périgueux-ouest (758)) au nord de la vallée de la Dronne. Il se poursuit en
Charente. Il est limité au nord par les affleurements de Santonien du flanc sud de
la structure anticlinale de la Tour-Blanche. Si les vallées sont constituées par les
calcaires du Crétacé supérieur, les plateaux sont souvent couronnés par les
manteaux d�altérites argilo-sableuses.

Le Campanien débute par une puissante assise monotone de calcaires crayeux
(plus de 100 m d�épaisseur), en général blanchâtres, souvent à silex, et de
marnes grises. Il se termine par 10 à 20 m de calcaires graveleux et bioclastiques
(calcaires jaunâtres à huîtres) attribués au Campanien 4 et 5. Du fait de
l�érosion tertiaire, ces niveaux ne sont que rarement présents.

D�un point de vue hydrogéologique, seules ces dernières formations calcaires
présentent un intérêt. Mais leur faible épaisseur et leur localisation réduisent
sensiblement leur importance. Les assises marneuses constituent un important
imperméable excluant les échanges avec les nappes plus profondes du Crétacé
(Santonien-Coniacien-Turonien). Toutefois, dans ces séries monotones, des bancs
calcaires, moins marneux, peuvent alimenter le faible débit de quelques sources.

Seule la source captée à Grand-Brassac (Le Plantier, 758-2X-5) pour le syndicat
de Coulouneix-Razac présente un débit plus important, pouvant atteindre 100
m3/h. Elle témoigne de la grande vulnérabilité de ces aquifères localisés. De
faciès bicarbonaté-calcique, cette source montre des teneurs en nitrates très
variables, mais apparemment en augmentation constante (cf. graphe ci-dessous).
Les analyses montrent aussi des variations des teneurs des autres éléments, en
particulier des sulfates.

 

 

QUELQUES VALEURS DE TENEUR EN NITRATES MESUREE A LA
SOURCE DE GRAND-BRASSAC (en mg/l)

 

 

 

 

 

 

  

FICHE DESCRIPTIVE DU SYTEME

Description : Sous-système du Crétacé supérieur correspondant au Campano-
Maastrichtien calcaire au nord de la vallée de la Dronne. Seuls les calcaires
bioclastiques du Campanien terminal sont réellement aquifères.

Type : Aquifère karstique libre limité à sa base par une épaisse série de calcaires
marneux. Dans le détail le Campanien peut être considéré comme un ensemble
semi-perméable, comprenant une multitude de petites nappes très peu productives.

Caractéristiques :

Superficie totale : 194 km2

Superficie des zones d�affleurements : 3 km2

Nombre d'ouvrages en base de données : 27

Utilisation : agricole, A.E.P.

Prélèvements connus : 100 000 m3/an

Qualité : faciès bicarbonaté-calcique, nitrates et turbidité excessive

Vulnérabilité : forte

Principales problématiques : débits faibles et vulnérabilité forte

Classement du système piézométrie/qualité :surveillance renforcée (1)

Modélisation : aquifère trop localisé et présentant trop peu d�intérêt pour faire
l�objet d�une modélisation

 

 

POINTS D'EAU DU SYSTEME 118C0

(débit exprimé en l/s)
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SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau Souterraine FRFG094

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFG094 mars 2020

A.E.A.G.

Masse d'eau Souterraine  FRFG094

Calcaires, calcaires marneux et grès du sommet du Crétacé supérieur (Santonien
supérieur à Maastrichtien) des bassins versants de la Charente, de la Seudre et de la

Gironde en rive droite
SDAGE 2022-2027
Les éléments ci-dessous présentent les informations relatives à l'état des lieux préalable au SDAGE-PDM 2022-2027 validé par le comité
de bassin le 2 décembre 2019 et par arrêté du Préfet coordonnateur de bassin le 20 décembre 2019. Elles seront complétées début
2022 avec les objectifs fixés par le SDAGEet les mesures du programme de mesures.
Documents et données : http://adour-garonne.eaufrance.fr/catalogue/10ff23eb-2079-4afe-bbca-f0a470a2c3bf

Commission territoriale

Région(s)

Département(s)

Masse d'eau FRFG094, Libre seul, Dominante sédimentaire, non kartstique

Charente

Nouvelle-Aquitaine

Charente, Charente-Maritime

La fiche détaillée : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/MESO_VALORISATION/FRFG094.pdf

Surface totale / affleurante 2 532 /  2 532 km²

Densité de population 65 hab/km²

Fiche(s) SDAGE 2016 : http://adour-garonne.eaufrance.fr/massedeau/FRFG094  - Fusion et division
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SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau Souterraine FRFG094

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFG094 mars 2020

A.E.A.G.

Etat de la masse d'eau
Les états des masses d’eau souterraines ont été évalués :
- pour l’état chimique, sur la base des règles définies dans l’arrêté du 23/10/12 établissant les critères d'évaluation de l’état des eaux
souterraines, complété par l'arrêté de surveillance de juillet 2015
- pour l’état quantitatif selon le Guide d'évaluation de l'état quantitatif des masses d’eau souterraine – Annexe V de la circulaire
relative à l'application de l'arrêté du 17 décembre 2008 établissement les critères d’évaluation et les modalités de détermination de
l'état chimique des eaux souterraines et des tendances significatives et durables de dégradation de l’état chimique des eaux
souterraines – Ministère de l'Ecologie, du Développement Durable, et de l'Energie – Direction de l’Eau et de la Biodiversité.
Septembre 2017.

Etat quantitatif : mauvais

Etat quantitatif

mauvaisEtat chimique :

Atrazine déséthyl;Atrazine déisopropyl;
Bentazone;Ammonium;Chlorures;Sulfates;Nitrates;Phosphore total;Sodium;
Orthophosphates (PO4);Atrazine déisopropyl déséthyl

Cause de la dégradation :

Etat chimique
Indice de
confiance

Elevé

Indice de
confiance

Non pertinent

Fiches méthodes : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DATA/THEMATIQUES/DCE/EDL2019/METHODES

Sites industriels Pas de pression

Pressions ponctuelles

Pressions diffuses

Azote diffus d’origine agricole Significative

 Phytosanitaire Significative

Pressions de la masse d'eau (Etat des lieux 2019)

5 substances les plus vendues : Glyphosate, Folpel, fosetyl-al, Mancozèbe, Metiram

Recharge estimée : 180 mm/an

Non significative

Prélèvements d’eau

Pression Prélèvements

Nombre de sites : 6

Zones à enjeux : 0

Suivi : 7 station(s), 0 état médiocre

3.5

Consommation (M m3/an)

Eau potable : 0.061

Tendance

3.4Irrigation :

0.0160Industrie :

Total :

Fiches méthodes : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DATA/THEMATIQUES/DCE/EDL2019/METHODES
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SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau Souterraine FRFG075A

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFG075A mars 2020

A.E.A.G.

Masse d'eau Souterraine  FRFG075A

Calcaires du Cénomanien majoritairement captif du Nord du Bassin aquitain

SDAGE 2022-2027
Les éléments ci-dessous présentent les informations relatives à l'état des lieux préalable au SDAGE-PDM 2022-2027 validé par le comité
de bassin le 2 décembre 2019 et par arrêté du Préfet coordonnateur de bassin le 20 décembre 2019. Elles seront complétées début
2022 avec les objectifs fixés par le SDAGEet les mesures du programme de mesures.
Documents et données : http://adour-garonne.eaufrance.fr/catalogue/10ff23eb-2079-4afe-bbca-f0a470a2c3bf

Commission territoriale

Région(s)

Département(s)

Masse d'eau FRFG075A, Majoritairement captif, Dominante sédimentaire, non kartstique

null

Nouvelle-Aquitaine, Occitanie

Charente, Charente-Maritime, Dordogne, Gers, Gironde, Landes, Lot-et-Garonne

La fiche détaillée : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/MESO_VALORISATION/FRFG075A.pdf

Surface totale / affleurante 20 899 /     11 km²

Densité de population 50 hab/km²

Fiche(s) SDAGE 2016 : http://adour-garonne.eaufrance.fr/massedeau/FRFG075  - La masse d'eau FRFG075A est issue de la division de la masse
d'eau FRFG075
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SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau Souterraine FRFG075A

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFG075A mars 2020

A.E.A.G.

Etat de la masse d'eau
Les états des masses d’eau souterraines ont été évalués :
- pour l’état chimique, sur la base des règles définies dans l’arrêté du 23/10/12 établissant les critères d'évaluation de l’état des eaux
souterraines, complété par l'arrêté de surveillance de juillet 2015
- pour l’état quantitatif selon le Guide d'évaluation de l'état quantitatif des masses d’eau souterraine – Annexe V de la circulaire
relative à l'application de l'arrêté du 17 décembre 2008 établissement les critères d’évaluation et les modalités de détermination de
l'état chimique des eaux souterraines et des tendances significatives et durables de dégradation de l’état chimique des eaux
souterraines – Ministère de l'Ecologie, du Développement Durable, et de l'Energie – Direction de l’Eau et de la Biodiversité.
Septembre 2017.

Etat quantitatif : bon

Etat quantitatif

bonEtat chimique :

Conductivité à 20°C;Orthophosphates (PO4)Cause de la dégradation :

Etat chimique
Indice de
confiance

Elevé

Indice de
confiance

Non pertinent

Fiches méthodes : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DATA/THEMATIQUES/DCE/EDL2019/METHODES

Sites industriels Pas de pression

Pressions ponctuelles

Pressions diffuses

Azote diffus d’origine agricole Non significative

 Phytosanitaire Non significative

Pressions de la masse d'eau (Etat des lieux 2019)

5 substances les plus vendues : Glyphosate, S-Métolach, Boscalid, fosetyl-al, Oxadiazon

Recharge estimée : 262 mm/an

Non significative

Prélèvements d’eau

Pression Prélèvements

Nombre de sites : 0

Zones à enjeux : 0

Suivi : 29 station(s), 0 état médiocre

11.668

Consommation (M m3/an)

Eau potable : 7.2

Tendance

2.91Irrigation :

1.57Industrie :

Total :

Fiches méthodes : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DATA/THEMATIQUES/DCE/EDL2019/METHODES
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SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau Souterraine FRFG073A

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFG073A mars 2020

A.E.A.G.

Masse d'eau Souterraine  FRFG073A

Multicouches calcaire captif du Turonien-Coniacien-Santonien du Nord-Ouest du
Bassin aquitainSDAGE 2022-2027

Les éléments ci-dessous présentent les informations relatives à l'état des lieux préalable au SDAGE-PDM 2022-2027 validé par le comité
de bassin le 2 décembre 2019 et par arrêté du Préfet coordonnateur de bassin le 20 décembre 2019. Elles seront complétées début
2022 avec les objectifs fixés par le SDAGEet les mesures du programme de mesures.
Documents et données : http://adour-garonne.eaufrance.fr/catalogue/10ff23eb-2079-4afe-bbca-f0a470a2c3bf

Commission territoriale

Région(s)

Département(s)

Masse d'eau FRFG073A, Captif seul, Dominante sédimentaire, non kartstique

null

Nouvelle-Aquitaine

Charente, Charente-Maritime, Dordogne, Gironde

La fiche détaillée : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/MESO_VALORISATION/FRFG073A.pdf

Surface totale / affleurante 5 121 /      0 km²

Densité de population Non pertinent hab/km²

Fiche(s) SDAGE 2016 : http://adour-garonne.eaufrance.fr/massedeau/FRFG073  - La masse d'eau FRFG073A est issue de la division de la masse
d'eau FRFG073
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SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau Souterraine FRFG073A

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFG073A mars 2020

A.E.A.G.

Etat de la masse d'eau
Les états des masses d’eau souterraines ont été évalués :
- pour l’état chimique, sur la base des règles définies dans l’arrêté du 23/10/12 établissant les critères d'évaluation de l’état des eaux
souterraines, complété par l'arrêté de surveillance de juillet 2015
- pour l’état quantitatif selon le Guide d'évaluation de l'état quantitatif des masses d’eau souterraine – Annexe V de la circulaire
relative à l'application de l'arrêté du 17 décembre 2008 établissement les critères d’évaluation et les modalités de détermination de
l'état chimique des eaux souterraines et des tendances significatives et durables de dégradation de l’état chimique des eaux
souterraines – Ministère de l'Ecologie, du Développement Durable, et de l'Energie – Direction de l’Eau et de la Biodiversité.
Septembre 2017.

Etat quantitatif : bon

Etat quantitatif

bonEtat chimique :

Conductivité à 20°C;Atrazine déisopropyl
déséthyl
Cause de la dégradation :

Etat chimique
Indice de
confiance

Elevé

Indice de
confiance

Non pertinent

Fiches méthodes : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DATA/THEMATIQUES/DCE/EDL2019/METHODES

Sites industriels Pas de pression

Pressions ponctuelles

Pressions diffuses

Azote diffus d’origine agricole Non significative

 Phytosanitaire Non significative

Pressions de la masse d'eau (Etat des lieux 2019)

5 substances les plus vendues : null

Recharge estimée : 0 mm/an

Non significative

Prélèvements d’eau

Pression Prélèvements

Nombre de sites : 0

Zones à enjeux : 0

Suivi : 19 station(s), 0 état médiocre

24.791

Consommation (M m3/an)

Eau potable : 13.9

Tendance

10.7Irrigation :

0.234Industrie :

Total :

Fiches méthodes : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DATA/THEMATIQUES/DCE/EDL2019/METHODES
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SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau Souterraine FRFG078A

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFG078A mars 2020

A.E.A.G.

Masse d'eau Souterraine  FRFG078A

Sables, grès, calcaires et dolomies de l'infra-Toarcien libre et captif du Nord du Bassin
aquitainSDAGE 2022-2027

Les éléments ci-dessous présentent les informations relatives à l'état des lieux préalable au SDAGE-PDM 2022-2027 validé par le comité
de bassin le 2 décembre 2019 et par arrêté du Préfet coordonnateur de bassin le 20 décembre 2019. Elles seront complétées début
2022 avec les objectifs fixés par le SDAGEet les mesures du programme de mesures.
Documents et données : http://adour-garonne.eaufrance.fr/catalogue/10ff23eb-2079-4afe-bbca-f0a470a2c3bf

Commission territoriale

Région(s)

Département(s)

Masse d'eau FRFG078A, Majoritairement captif, Dominante sédimentaire, non kartstique

null

Nouvelle-Aquitaine, Occitanie

Charente, Charente-Maritime, Dordogne, Gironde, Lot, Lot-et-Garonne, Deux-Sèvres, Tarn-et-

La fiche détaillée : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/MESO_VALORISATION/FRFG078A.pdf

Surface totale / affleurante 19 930 /    358 km²

Densité de population 40 hab/km²

Fiche(s) SDAGE 2016 : http://adour-garonne.eaufrance.fr/massedeau/FRFG078  - La masse d'eau FRFG078A est issue de la division de la masse
d'eau FRFG078
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SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau Souterraine FRFG078A

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFG078A mars 2020

A.E.A.G.

Etat de la masse d'eau
Les états des masses d’eau souterraines ont été évalués :
- pour l’état chimique, sur la base des règles définies dans l’arrêté du 23/10/12 établissant les critères d'évaluation de l’état des eaux
souterraines, complété par l'arrêté de surveillance de juillet 2015
- pour l’état quantitatif selon le Guide d'évaluation de l'état quantitatif des masses d’eau souterraine – Annexe V de la circulaire
relative à l'application de l'arrêté du 17 décembre 2008 établissement les critères d’évaluation et les modalités de détermination de
l'état chimique des eaux souterraines et des tendances significatives et durables de dégradation de l’état chimique des eaux
souterraines – Ministère de l'Ecologie, du Développement Durable, et de l'Energie – Direction de l’Eau et de la Biodiversité.
Septembre 2017.

Etat quantitatif : bon

Etat quantitatif

bonEtat chimique :

Fluorure anionCause de la dégradation :

Etat chimique
Indice de
confiance

Elevé

Indice de
confiance

Non pertinent

Fiches méthodes : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DATA/THEMATIQUES/DCE/EDL2019/METHODES

Sites industriels Pas de pression

Pressions ponctuelles

Pressions diffuses

Azote diffus d’origine agricole Inconnue

 Phytosanitaire Non significative

Pressions de la masse d'eau (Etat des lieux 2019)

5 substances les plus vendues : Glyphosate, Acétochlor, S-Métolach, Isoprotu., Aclonifène

Recharge estimée : 238 mm/an

Non significative

Prélèvements d’eau

Pression Prélèvements

Nombre de sites : 0

Zones à enjeux : 0

Suivi : 34 station(s), 0 état médiocre

5.434

Consommation (M m3/an)

Eau potable : 2.61

Tendance

2.14Irrigation :

0.69Industrie :

Total :

Fiches méthodes : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DATA/THEMATIQUES/DCE/EDL2019/METHODES
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APERÇU GÉOGRAPHIQUE ET GÉOLOGIQUE D'ENSEMBLE

Le territoire de la feuille Barbezieux s'étend principalement sur le Sud-Ouest du
département de la Charente et sur une étroite bande de celui de la Charente
Maritime.

Il est surtout constitué par les terrains crayeux, datant de la fin du Crétacé
supérieur, qui ont donné naissance aux terres de Champagne, mais vers le Sud
affleurent de puissants dépôts sablo-argileux de l'époque tertiaire supportant des
forêts de pins.

L'ensemble de ces terrains se répartit au sein du vaste synclinal de
Saintes-Barbezieux aux pendages peu accentués, qui traverse la feuille du Nord
Ouest au Sud-Est.

Dans le Sud de la feuille, le synclinal est flanqué de deux anticlinaux dont on
ne voit qu'une faible partié : à l'Ouest, le grand anticlinal de Jonzac et, à l'Est, la
petite structure de Chalais-Saint-Félix, qui se poursuit sur la feuille voisine
Montmoreau. La répartition des terrains engendrée par ces différentes structures
conditionne des régions naturelles distinctes:'
- au Nord.Est, au Sud·Est et au Sud.Ouest, trois régions à la morphologie très

accidentée car engendrée par les formations lithologiquement contrastées du
Campanien 1-2-3 donnant naissance à des cuestas disséquées. Ce sont les pays
de la Champagne charentaise aux innombrables combes et vallons secs encaissés;

- au centre et au Nord.Ouest, on retrouve également des morphologies de la
Champagne mais le modelé est beaucoup plus émoussé et les paysages ouverts.
Il dérive des formations crayeuses du Campanien 3 et 4 qui ceinturent la région
axiale de Sainte-Lheurine, Archiac, Barret au relief assez vigoureux dû aux assises
plus armées du Campanien 5 (cc Maestrichtien» BUCt.) formant cc l'épine dorsale»
du synclinal;

- au Sud, formant un arc autour de Baignes, les paysages changent complètement
et la forêt envahit tout l'espace, car elle s'est installée sur les terrains tertiaires
sablo-argileux. Ce sont les pays de Landes qui se développent considérablement
au Sud sur la feuille Montguyon.

La série stratigraphique des terrains affleurants peut se résumer ainsi de bas
en haut:

Crétacé supérieur

Santonien (épaisseur visible = 20 m environ)
- Calcaires marneux tendres et calcaires à silex noirs

Campanien 1·2-3 (épaisseur totale = 130 à 140 m)
- Calcaires crayeux
- Calcaires à silex gris et alternances crayo-argileuses
- Calcaires crayo-argileux à silex et marnes glauconieuses

Campanien 4·5 (cc Maestrichtien» Buet. .. épaisseur visible = 60 m environ)
- Calcaires crayo-marneux et calcaires bioclastiques à Orbitoides media et

Rudistes.

Tertiaire

Thanétien (épaisseur totale: 5 à 7 m)
- Travertin à plantes de Passignac

Éocène à Pliocène continental à faciès « sidérolithiques» (épaisseur = de quelques mètres
à 110 m) ,

- Ensemble de sables argileux, entrecoupés de niveaux à graviers et galets et de
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lentilles d'argiles kaoliniques blanches à la base et d'argiles verdâtres dans le reste
de la série, avec lignites et bois fossilisés dans la partie inférieure.

La base de cet ensemble est datée par la palynologie du Sparnacien et du Cuisien.
Le sommet peut être attribué au Plio-Quaternaire, mais toutes les époques intermé
diaires ne semblent pas être représentées, notamment le Miocène.

Quaternaire et formations superficielles

- Sables résiduels plus ou moins argileux, remaniés du Tertiaire principalement,
avec sables limoneux (complexe des Doucins).

- Argiles verdâtres ou brunes à débris silicifiés.
- Colluvions mixtes de vallon sec.
- Formations fluviatiles des vallées du Né et de ses affluents et des vallées du Trèfle

et de la Seugne.
La nature peu perméable des formations crayo-argileuses campaniennes a

donné naissance à un abondant réseau fluviatile, affluent de la Charente, qui coule
plus au Nord. Sur le territoire de la feuille, on peut en effet dénombrer plus d'une
douzaine de cours d'eau actifs dépassant 10 km de long. Les plus importants sont,
au Nord et à l'Est, le Né et ses affluents: le Condéon, le Beau, le /Gabout, la Maury,
l'Écly et l'Arce; au Sud, la Seugne et ses affluents: le Pharaon, le Tâtre et le Trèfle.
Ils forment un réseau divergent autour de la structure synclinale. Dans le Sud, seule
la vallée du Lary du réseau de la Dordogne draine le secteur sablo-argileux.

La région de Barbezieux a une activité traditionnelle agricole. Bien que l'élevage
y soit développé surtout pour la production laitière, ce sont principalement les
cultures céréalières dans les plaines et celle de la vigne sur les coteaux qui
correspondent à la vocation de cette contrée de champagne.

Les meilleurs crus viticoles de la région de Cognac s'y rencontrent: depuis la
Grande Champagne jusqu'aux Bons Bois (excepté les Borderies). Après distillation, les
vins servent à l'élaboration du Cognac et du Pineau des Charentes. Mais cette région
a également acquis une dimension industrielle considérable depuis vingt ans, avec
('extraction intensive des argiles réfractaires, les « terres blanches », dans le secteur
de Touvérac - le Tâtre - Condéon. Cinq très grandes carrières y sont en activité
actuellement, et plus d'une dizaine de moindre importance fournissent de l'argile de
façon intermittente. Récemment, une nouvelle usine de traitement s'est implantée sur
la commune d'Oriolles.

Cette industrie florissante n'est cependant pas la seule de la région qui compte,
outre les innombrables distilleries, une très grande laiterie à Baignes et, à Barbezieux,
une usine d'emballage alimentaire, une confiserie industrielle et une fabrique de
conserves de volailles entre autres.

L'habitat traditionnel de cette partie de la région sud-charentaise est très
dispersé et les communes dépassent rarement 400 habitants; cependant, il existe
trois agglomérations qui sont des places de marchés importantes: Archiac (890 habi
tants), Baignes (1 450 habitants) et surtout Barbezieux avec plus de 5500 habitants,
qui est une ville étape sur la RN 10, axe de passage de dimension européenne (liaison
Angou lême-Bordeaux).

CONDITIONS D'ÉTABLISSEMENT DE LA CARTE

Le tracé des contours géologiques, tant des terrains crétacés que tertiaires,
basé sur des études Iithostratigraphiques, a été réalisé à partir de l'analyse de
nombreux affleurements, carrières et zones sub-affleurantes et précisé par les traits
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SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau rivière FRFRR18_8

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFRR18_8 avril 2021

A.E.A.G.

Masse d'eau Rivière  FRFRR18_8

Ruisseau des Fontaines Blanches

Forêts

Landes ligneuses

Urbain

Culture d'été

Culture d'hiver

PrairiesEau, neige

Plages et dunes Vignes

Surfaces minérales

Pelouses

Vergers

SDAGE 2022-2027
Les éléments ci-dessous présentent les informations relatives à l'état des lieux préalable au SDAGE-PDM 2022-2027 validé par le comité
de bassin le 2 décembre 2019 et par arrêté du Préfet coordonnateur de bassin le 20 décembre 2019. Elles seront complétées début
2022 avec les objectifs fixés par le SDAGE et les mesures du programme de mesures.
Documents et données : http://adour-garonne.eaufrance.fr/catalogue/10ff23eb-2079-4afe-bbca-f0a470a2c3bf

Occupation du sol (OSO Theia 2017)
Bassin versant élémentaire

Bassin de très petite masse d'eau
affluente

Station de mesure de la qualité

Commission territoriale

U.H.R.

Département(s)

Masse d'eau Naturelle : 4 Km.  Cours d'eau : Ruisseau des Fontaines Blanches

Charente

Charente aval

Charente, Charente-Maritime

FRFG094 - Calcaires, calcaires marneux et grès du sommet du Crétacé supérieur (Santonien supérieur à Maastrichtien) des bassins versants de la Charente,
de la Seudre et de la Gironde en rive droite

Masses d'eau souterraines (libres ou affleurantes) géographiquement associées

La fiche SDAGE 2016 : http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/SDAGE2016/FRFRR18_8

1/2
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http://adour-garonne.eaufrance.fr/catalogue/10ff23eb-2079-4afe-bbca-f0a470a2c3bf
http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/SDAGE2016/FRFRR18_8
http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/SDAGE2016/FRFRR18_8


SDAGE 2022-2027  - Etat des lieux - Masse d'eau rivière FRFRR18_8

http://adour-garonne.eaufrance.fr/upload/DOC/FICHES/ME/EDL2019/FRFRR18_8 avril 2021

A.E.A.G.

Etat de la masse d'eau : évaluation état des lieux 2019 sur la base des données 2015 à 2017
L'évaluation des états à l'échelle de la masse d'eau s'appuie sur les mesures effectuées au droit des stations ou, en l'absence de
mesures, sur des modèles ou des extrapolations. La synthèse des méthodes et critères servant à l'élaboration de l'état des lieux 2019
est décrite dans la note diffusée avec l'ensemble des données :

Etat écologique moyen haut

Ecologie (mesuré) Indice de
confiance

faiblebonEtat (sans ubiquistes)

Substances déclassantes :

Indice de
confiance

Chimie (mesuré)

Stations de mesure ayant permis de qualifier l'état écologique :
Stations de mesure ayant permis de qualifier l'état chimique :

Arrêté du 27 juillet 2018 relatif aux méthodes et critères d’évaluation de l’état écologique, de l’état chimique et du potentiel écologique des eaux de
surface : https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000037347756&categorieLien=id

http://adour-garonne.eaufrance.fr/catalogue/10ff23eb-2079-4afe-bbca-f0a470a2c3bf

05011490 Le Ruisseau des Fontaines Blanches à Lachaise
05011490 Le Ruisseau des Fontaines Blanches à Lachaise

Non significativeRejets macro polluants d’activités industrielles non raccordées

Rejets macropolluants des stations d’épurations domestiques par temps sec Pas de pression

Pressions ponctuelles

Rejets substances dangereuses d’activités industrielles non raccordées Non significative

Pressions diffuses

Azote diffus d’origine agricole Significative

Pesticides Significative

Prélèvements d’eau

Prélèvements AEP

Prélèvements irrigation

Prélèvements industriels

Pas de pression

Pas de pression

Pas de pression

Altérations hydromorphologiques et régulations des écoulements

Altération de la continuité

Altération de l'hydrologie

Altération de la morphologie

Minime

Minime

Elevée

Pressions de la masse d'eau (Etat des lieux 2019)

Sites industriels abandonnés Inconnue

2/2
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Dossier de demande d’autorisation environnementale 
DISTILLERIE DE LA METAIRIE à GUIMPS (16) 

 
 

  

    

1. LOCALISATION DES POINTS DE MESURES

Les points de mesures sont précisés sur la carte ci-dessous. Ils correspondent à une zone à émergence 
règlementée pour le point n°3 et à la limite de propriété pour les points n°1, 2 et n°3. 

  
  

  

 

  

  

  

  

  

  

   

   

  

  

  

  

 

 

Source : E-XO

Figure 1 : Localisation des points de mesurage

2. CONDITIONS DE MESURAGE ET APPAREILLAGE

Les caractéristiques de l’appareillage des mesures utilisé sont les suivantes :

• sonomètre KIMO classe 2, de type DB300/2, n° de série 17080264,

• microphone classe 2 KIMO, n°504936, avec préamplificateur KIMO n°16070440,

• boule anti-vent,

• calibreur KIMO n°17080530,

• date d’étalonnage : 19/08/2019,

• date de calibration : 25/02/2021.

Les horaires de fonctionnement de l’installation sont les suivants :

• lundi au vendredi de 7h à 18h

• distillerie, 24h/24 et 7j/7 en période de distillation.

Les mesures ont été réalisées dans les conditions suivantes :

Les mesures ont été réalisées dans les conditions météorologiques suivantes le 25 janvier 2021 

Heure Température Pluie Vent Pression 

4h43 - 9h04 10 à 11°C 0 mm / 1h 
20 km/h Sud-Ouest+ 

rafales 
1026 hPa 

Tableau 1 : Station météo Cognac-Châteaubernard 

 

 



 
 

 
 

    

       

   

  

  

  

 

  

Dossier de demande d’autorisation environnementale
DISTILLERIE DE LA METAIRIE à GUIMPS (16)

Le sol au point n°1 correspond à un sol goudronné

Les sols aux points n°2 et n°3 correspondent à des sols enherbés,

Les variations de bruits pour les trois points de mesures sont essentiellement liées à :

• la circulation routière aux abords du site,

• aux activités du site,

• à la circulation sur le site.

3. RESULTATS DES MESURES ET COMMENTAIRES

Les résultats figurent dans le tableau ci-après. 

 
Niveaux sonores période de jour, en activité,  en dBA 

Point 1 Point 2 Point 3 

Niveau sonore ( LAeq,t) 51,2 dB 58,7 dB 48,2 dB 

Type sols Goudron Herbe Herbe 

Horaires de prises de mesures   8h34 → 9h04 8h01 → 8h31  7h31→8h05  

Climat 

T° 11° 10° 10° 

Météo Quelques nuages Quelques nuages Quelques nuages 

Vent Vent du Sud-Ouest  Vent du Sud-Ouest  Vent du Sud-Ouest  

Remarques 

Circulation de 

véhicules et 

activités du site 

   

 

  Circulation de

véhicules sur le site

et sur la route proche

Groupe froid  

Circulation de véhicules 

sur le site 

Oiseaux 

Tableau 2 : Résultats des mesures du 25/02/2021 – de jour  

 

 
Niveaux sonores période de nuit, en activité, en dBA 

Point 1 Point 2 Point 3 

Niveau sonore ( LAeq,t) 38,3 dB 48,8 dB 41,2 dB 

Type sols Goudron Herbe Herbe 

Horaires de prises de mesures 4h43 ->5h13 5h16 → 5h47 5h50 ->6h20 

Climat 

T° 11° 11°° 10° 

Météo Quelques nuages Quelques nuages Quelques nuages 

Vent Vent du Sud-Ouest  Vent du Sud-Ouest  Vent du Sud-Ouest  

Remarques Activité du site 

Circulation de 

véhicules, 

Fonctionnement du 

groupe froid  

Activités du site 

Circulation lointaine de 

véhicules 

    

 

 

 

  

  

Tableau 3 : Résultats des mesures du 25/02/2021 – de nuit

Les valeurs règlementaires de niveaux maximaux admissibles en limite de propriété sont respectées en 
périodes diurne et nocturne.

Compte tenu des faibles mouvements sur le site, il n’a pas été réalisé de modélisations des 

nuisances sonores liées aux activités.

Les niveaux sonores enregistrés lors des mesures illustrent principalement la circulation routière sur les 
routes à proximité et sur le site.

Au regard des activités existantes et du fait du respect des valeurs réglementaires de niveaux 
maximaux  admissibles en limite de propriété et en zone d’émergence réglementée en période 

d’activité, les niveaux  sonores hors activité n’ont pas été relevés. 



KIMO Point n°1 - Jour - S1722502.L23

Rapport de campagne
LDB23

26/02/2021

ENVIRONNEMENT XO

59 Avenue de BEAUPRÉAU

17390 LA TREMBLADE

 

 

 

Société :
DISTILLERIE DE LA  METAIRIE
80-99 ALLEE DU CŒUR DE 

16300 GUIMPS

Appareil :

DB300 n° : 17080264

Microphone n° : 0504936

NF EN 61672 classe 2

Date de vérification : 12/08/2019

Date de certificat :

Numéro de certificat :

Configuration :

Mode : Leq - Stockage

Départ de mesure : 25/02/2021 08:34:40

Fin de mesure : 25/02/2021 09:04:46

Durée de la mesure : 00:30:06

Pondération Leq : A/C

Pondération Lpk : C

Echantillonnage : 1/8 s

LAeq

LCpk

Résultats (Modifiés)  :

Départ de mesure :

25/02/2021 08:34:40

Fin de mesure :

25/02/2021 09:04:46

Durée de la mesure : 00:30:06

LAeq : 51,2 dB
LAeq max : 74,9 dB
LAeq min : 36,5 dB
LCeq : 65,9 dB
LCeq max : 86,1 dB
LCeq min : 49,0 dB
LCpk max : 94,4 dB
% Surcharge : 0,00
LAN :

L01 = 61,8 dB
L10 = 50,6 dB
L50 = 47,3 dB
L90 = 40,9 dB
L95 = 40 dB

C10 = 0 %
C20 = 0 %
C30 = 0 %
C40 = 34,4 %
C50 = 61,6 %
C60 = 3,5 %
C70 = 0,5 %
C80 = 0 %
C90 = 0 %
C100 = 0 %
C110 = 0 %
C120 = 0 %
C130 = 0 %
C140 = 0 %

Observations :
Point n°1 de jour

Commentaire général :



KIMO Point n°2 - Jour - S1712502.L23

Rapport de campagne
LDB23

26/02/2021

ENVIRONNEMENT XO

59 Avenue de BEAUPRÉAU

17390 LA TREMBLADE

 
 

 

Société :
DISTILLERIE DE LA METAIRIE

80-99 ALLEE DU CŒUR DE 

CHAUFFE

 16300 GUIMPS

Appareil :

DB300 n° : 17080264

Microphone n° : 0504936

NF EN 61672 classe 2

Date de vérification : 12/08/2019

Date de certificat :

Numéro de certificat :

Configuration :

Mode : Leq - Stockage

Départ de mesure : 25/02/2021 08:00:59

Fin de mesure : 25/02/2021 08:31:02

Durée de la mesure : 00:30:03

Pondération Leq : A/C

Pondération Lpk : C

Echantillonnage : 1/8 s

LAeq

LCpk

Résultats (Modifiés)  :

Départ de mesure :

25/02/2021 08:00:59

Fin de mesure :

25/02/2021 08:31:02

Durée de la mesure : 00:30:03

LAeq : 58,7 dB
LAeq max : 81,1 dB
LAeq min : 36,7 dB
LCeq : 70,2 dB
LCeq max : 90,4 dB
LCeq min : 50,0 dB
LCpk max : 100,7 dB
% Surcharge : 0,00
LAN :

L01 = 73,2 dB
L10 = 55,9 dB
L50 = 44,4 dB
L90 = 39 dB
L95 = 38,4 dB

C10 = 0 %
C20 = 0 %
C30 = 0 %
C40 = 53,2 %
C50 = 33 %
C60 = 10,5 %
C70 = 2,8 %
C80 = 0,4 %
C90 = 0 %
C100 = 0 %
C110 = 0 %
C120 = 0 %
C130 = 0 %
C140 = 0 %

Observations :
Point n°2 de jour

Commentaire général :



KIMO Point n°3 - Jour -S1692502.L23

Rapport de campagne
LDB23

26/02/2021

ENVIRONNEMENT XO

59 Avenue de BEAUPRÉAU

17390 LA TREMBLADE

Société :
DISTILLERIE DE LA METAIRIE

80-99 ALLEE DU CŒUR DE 

CHAUFFE

16300GUIMPS

Appareil :

DB300 n° : 17080264

Microphone n° : 0504936

NF EN 61672 classe 2

Date de vérification : 12/08/2019

Date de certificat :

Numéro de certificat :

Configuration :

Mode : Leq - Stockage

Départ de mesure : 25/02/2021 07:00:17

Fin de mesure : 25/02/2021 07:30:21

Durée de la mesure : 00:30:04

Pondération Leq : A/C

Pondération Lpk : C

Echantillonnage : 1/8 s

LAeq

LCpk

Résultats (Modifiés)  :

Départ de mesure :

25/02/2021 07:00:17

Fin de mesure :

25/02/2021 07:30:21

Durée de la mesure : 00:30:04

LAeq : 48,2 dB
LAeq max : 67,0 dB
LAeq min : 36,1 dB
LCeq : 60,2 dB
LCeq max : 79,5 dB
LCeq min : 49,4 dB
LCpk max : 89,1 dB
% Surcharge : 0,00
LAN :

L01 = 59,1 dB
L10 = 52,2 dB
L50 = 41,5 dB
L90 = 39,1 dB
L95 = 38,5 dB

C10 = 0 %
C20 = 0 %
C30 = 0 %
C40 = 76,3 %
C50 = 18,3 %
C60 = 5,4 %
C70 = 0 %
C80 = 0 %
C90 = 0 %
C100 = 0 %
C110 = 0 %
C120 = 0 %
C130 = 0 %
C140 = 0 %

Observations :
Point n°3 de nuit

Commentaire général :



KIMO Point n°1 - Nuit - S1652502.L23

Rapport de campagne
LDB23

26/02/2021

ENVIRONNEMENT XO

59 Avenue de BEAUPRÉAU

17390 LA TREMBLADE

 

 

 

Société :
DISTILLERIE DE LA METAIRIE
80-99 ALLEE DU CŒUR DE 

CHAUFFE

16300GUIMPS

Appareil :

DB300 n° : 17080264

Microphone n° : 0504936

NF EN 61672 classe 2

Date de vérification : 12/08/2019

Date de certificat :

Numéro de certificat :

Configuration :

Mode : Leq - Stockage

Départ de mesure : 25/02/2021 04:43:26

Fin de mesure : 25/02/2021 05:13:29

Durée de la mesure : 00:30:03

Pondération Leq : A/C

Pondération Lpk : C

Echantillonnage : 1/8 s

LAeq

LCpk

Résultats (Modifiés)  :

Départ de mesure :

25/02/2021 04:43:26

Fin de mesure :

25/02/2021 05:13:29

Durée de la mesure : 00:30:03

LAeq : 38,3 dB
LAeq max : 55,5 dB
LAeq min : 33,4 dB
LCeq : 61,8 dB
LCeq max : 78,9 dB
LCeq min : 45,8 dB
LCpk max : 87,3 dB
% Surcharge : 0,00
LAN :

L01 = 44,7 dB
L10 = 40,2 dB
L50 = 37,1 dB
L90 = 35,4 dB
L95 = 35 dB

C10 = 0 %
C20 = 0 %
C30 = 4,2 %
C40 = 94,9 %
C50 = 0,9 %
C60 = 0 %
C70 = 0 %
C80 = 0 %
C90 = 0 %
C100 = 0 %
C110 = 0 %
C120 = 0 %
C130 = 0 %
C140 = 0 %

Observations :
Point n°1 de nuit

Commentaire général :



KIMO Point n°2 - Nuit - S1662502.L23

Rapport de campagne
LDB23

26/02/2021

ENVIRONNEMENT XO

59 Avenue de BEAUPRÉAU

17390 LA TREMBLADE

Société :
DISTILLERIE DE LA METAIRIE

80-99 ALLEE DU CŒUR DE 

CHAUFFE

16300GUIMPS

Appareil :

DB300 n° : 17080264

Microphone n° : 0504936

NF EN 61672 classe 2

Date de vérification : 12/08/2019

Date de certificat :

Numéro de certificat :

Configuration :

Mode : Leq - Stockage

Départ de mesure : 25/02/2021 05:16:41

Fin de mesure : 25/02/2021 05:46:45

Durée de la mesure : 00:30:04

Pondération Leq : A/C

Pondération Lpk : C

Echantillonnage : 1/8 s

LAeq

LCpk

Résultats (Modifiés)  :

Départ de mesure :

25/02/2021 05:16:41

Fin de mesure :

25/02/2021 05:46:45

Durée de la mesure : 00:30:04

LAeq : 48,8 dB
LAeq max : 76,7 dB
LAeq min : 32,7 dB
LCeq : 61,1 dB
LCeq max : 84,8 dB
LCeq min : 44,9 dB
LCpk max : 93,5 dB
% Surcharge : 0,00
LAN :

L01 = 57,8 dB
L10 = 40,7 dB
L50 = 36,7 dB
L90 = 34,9 dB
L95 = 34,6 dB

C10 = 0 %
C20 = 0 %
C30 = 10,5 %
C40 = 87 %
C50 = 1,3 %
C60 = 0,9 %
C70 = 0,3 %
C80 = 0 %
C90 = 0 %
C100 = 0 %
C110 = 0 %
C120 = 0 %
C130 = 0 %
C140 = 0 %

Observations :
Point n°2 de nuit

Commentaire général :



KIMO Point n°3 - Nuit - S1672502.L23

Rapport de campagne
LDB23

26/02/2021

ENVIRONNEMENT XO

59 Avenue de BEAUPRÉAU

17390 LA TREMBLADE

Société :
DISTILLERIE DE LA METAIRIE

80-99 ALLEE DU CŒUR DE 

CHAUFFE

16300GUIMPS

Appareil :

DB300 n° : 17080264

Microphone n° : 0504936

NF EN 61672 classe 2

Date de vérification : 12/08/2019

Date de certificat :

Numéro de certificat :

Configuration :

Mode : Leq - Stockage

Départ de mesure : 25/02/2021 05:49:59

Fin de mesure : 25/02/2021 06:20:21

Durée de la mesure : 00:30:22

Pondération Leq : A/C

Pondération Lpk : C

Echantillonnage : 1/8 s

LAeq

LCpk

Résultats (Modifiés)  :

Départ de mesure :

25/02/2021 05:49:59

Fin de mesure :

25/02/2021 06:20:21

Durée de la mesure : 00:30:22

LAeq : 41,2 dB
LAeq max : 51,5 dB
LAeq min : 37,1 dB
LCeq : 56,1 dB
LCeq max : 74,1 dB
LCeq min : 48,8 dB
LCpk max : 83,4 dB
% Surcharge : 0,00
LAN :

L01 = 43,8 dB
L10 = 42,3 dB
L50 = 41 dB
L90 = 39,8 dB
L95 = 39,4 dB

C10 = 0 %
C20 = 0 %
C30 = 0 %
C40 = 99,6 %
C50 = 0,4 %
C60 = 0 %
C70 = 0 %
C80 = 0 %
C90 = 0 %
C100 = 0 %
C110 = 0 %
C120 = 0 %
C130 = 0 %
C140 = 0 %

Observations :
Point n°3 de nuit

Commentaire général :



  

 

   

 

EI - ANNEXE 6 : ÉTUDE HYDRAULIQUE PLUVIALE 

  



  

 

   

  





NNOOTTEE  GGEESSTTIIOONN  EEAAUUXX  PPLLUUVVIIAALLEESS  ––  GGUUIIMMPPSS  LLAA  MMEETTAAIIRRIIEE  

HERA  PAGE 2 / 8  

 

 

SOMMAIRE 

 

CHAPITRE 1 INDICATIONS GENERALES ............................................................................................ 3 

ARTICLE 1.1 OBJET DE LA PRESENTE NOTE ..................................................................................................... 3 
ARTICLE 1.2 CONTEXTE ............................................................................................................................ 3 
ARTICLE 1.3 ETUDES GEOTECHNIQUES .......................................................................................................... 4 

CHAPITRE 2 GESTION DES EAUX PLUVIALES .................................................................................... 5 

ARTICLE 2.1 PRINCIPE DE DIMENSIONNEMENT ................................................................................................. 5 
ARTICLE 2.2 PRETRAITEMENT DES EAUX ........................................................................................................ 6 
ARTICLE 2.3 DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES DE REGULATION .......................................................................... 7 
ARTICLE 2.4 REPERAGE DES OUVRAGES ......................................................................................................... 8 

 



NNOOTTEE  GGEESSTTIIOONN  EEAAUUXX  PPLLUUVVIIAALLEESS  ––  GGUUIIMMPPSS  LLAA  MMEETTAAIIRRIIEE  

HERA  PAGE 3 / 8  

CHAPITRE 1 INDICATIONS GENERALES 

ARTICLE 1.1 OBJET DE LA PRESENTE NOTE 

La présente étude s’inscrit dans le cadre d’un projet de réhabilitation globale d’une distillerie à 
GUIMPS au 80 allée du Cœur de Chauffe – La Métairie – 16300 GUIMPS. Le bureau d’étude 
techniques HERA, est missionné pour des travaux de mise en conformité par rapport à la gestion des 
effluents et de la défense incendie. 

L’objet de cette note est de présenter le dispositif de gestion des eaux pluviales. 

  

Le Maître d’Ouvrage est :  SAS DISTILLERIE DE LA METAIRIE 

Adresse du Maître d’Ouvrage :  80 allée du Cœur de Chauffe – La Métairie – 16300 GUIMPS. 

La situation du terrain étudié est indiquée sur l’extrait de vue aérienne placée ci-dessous. 

 

 

ARTICLE 1.2 CONTEXTE 

Le site actuel est faiblement imperméabilisé hormis toitures, les eaux de ruissellement se déversent 
librement dans la parcelle sans régulation ni contrôle. 
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ARTICLE 1.3 ETUDES GEOTECHNIQUES 

Une étude géotechnique type G2-AVP DOSSIER N° SA190223 a été réalisée par la société DIAG SOL. 

Synthèse géologique : 

 

Perméabilité : 

 

 

 

Compte tenu de la profondeur 
de la noue d’infiltration 
projetée supérieure à 2m il est 
considéré la valeur K3 avec 
infiltration dans la marne. 
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CHAPITRE 2 GESTION DES EAUX PLUVIALES 

ARTICLE 2.1 PRINCIPE DE DIMENSIONNEMENT 

L’étude est menée pour une période de retour de 30 ans avec une gestion en infiltration à la parcelle. 

 

D’après la méthode rationnelle le débit est calculé de la manière suivante : 

Q30 = 2,78 C I30 A 

Q30 = débit tricennal (l/s) 

 

C = coefficient de ruissellement dépendant de la pente et de la nature du terrain 

I30 = intensité de pluie pour la période de retour 30 ans (mm) 

A = surface du bassin versant (ha) 

L’intensité est à relier à l’occurrence occasionnelle des débits résultant d’averses de grande intensité. 

Cependant les ouvrages doivent être dimensionnés pour s’affranchir d’un risque lié à un événement 

exceptionnel. Cette intensité peut être estimée grâce aux coefficients de Montana fourni par Météo 

France. 

I = a.t1-b 

 

Avec I l’intensité de la pluie de référence (mm/min), a et b les coefficients de Montana, et tc le temps 
de parcours des eaux de pluie dans une conduite(min). 

 

 

 

 

Il est prévu une gestion par ouvrages de régulation/infiltration avec zéro rejet. 
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ARTICLE 2.2 PRETRAITEMENT DES EAUX 

Les eaux seront traitées par un ouvrage du type séparateur d’hydrocarbures avant gestion par 
infiltration, nous prévoyons un séparateur avec by-pass au regard du faible risque de pollution par 
hydrocarbures avec 6 places de stationnement et des aires de dépotages dédiées. 

Le tableau ci-dessous reprend la formule de la norme NF EN 752 : Qr = w x i x A 

Débit max = coef de ruissellement x intensité pluviométrique décennale x surface de voirie. 

Pour la zone 1 avec i=0.03 l/s/m² 

Surface considérée (hors bassin) de 5650 m² 

Qr = 169.5 l/s 

Débit traité avec un appareil muni d'un déversoir d'orage (by pass) : 20 % du débit nominal soit 33.9 
l/s. 

 

Il est prévu un séparateur d’hydrocarbures : 

 Avec débourbeur & filtre coalesceur 

 Avec By-pass 

 Classe I Rejet < 5 mg/l 

 Capacité nominale 35 l/s 

En acier ou polyester 
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ARTICLE 2.3 DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES DE REGULATION 

Surface (ha) 0,9241

Sa (ha) 0,59339 l/s 4,37

Durée épisode (h) Hauteur estimée (mm) Volume entrée Volume sortie Delta

0,25 22,30 132,34 3,94 128,40

0,5 27,31 162,03 7,87 154,15

1 33,43 198,37 15,74 182,63

2 40,93 242,88 31,48 211,39

3 46,07 273,40 47,22 226,18

6 56,41 334,74 94,45 240,29

12 69,07 409,83 188,89 220,94

24 84,56 501,77 377,78 123,99

36 95,19 564,84 566,68 -1,84

Surfaces BV Principal Noue Nord

Toiture (Coef.0,9) + bassin étanche (Coef.1) 1825 650

Toiture végétalisée (Coef.0,5) 1390 540

Espaces verts pleine terre (Coef 0,2) 1610

Espaces verts extérieur (Coef 0,2) Bassin versant amont 1000

Voiries et allées (Coef.0,9) 3416

Total 9241 1190

Surface active 5933,9 855

Coefficient 0,64 0,72

Surface infiltration avec perméabilité k= 1,59,10
-5

275,00 185,00

Débit de fuite sur 30 ans en l/s 4,37 2,94

Volume (m³) 241 20

Temps évacuation en heures 15,31 1,89

0,00

100,00

200,00

300,00

400,00

500,00

600,00

0 2 4 6 8 10 12
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ARTICLE 2.4 REPERAGE DES OUVRAGES 

 

Eaux de toiture acheminées vers noue Nord 

Séparateur 
d’hydrocarbures 35 l/s 
en aval de l’infiltration 

Bief 

Réseau et trop-
plein vers noue 

Noue de 161 m³ 
NPHE 76.40 

Zone de rétention et 
infiltration de 240 m³ 
NPHE 76.40 

Zone de rétention et 
infiltration de 139 m³ 
NPHE 76.40 

Volume total de 520 m³ disponible pour gestion d’eaux 
incendie supérieur au 261 m³ nécessaires pour gestion 
des eaux pluviales. 

Bassin versant amont, il est considéré 1000 
m² de surface d’apport en espaces verts 
avec coefficient 0.2 



 

1 Gestion qualitative des eaux pluviales  

1.1 Généralités. 

Les eaux de ruissellement se chargent tout au long de leur parcours de diverses substances 
dans des proportions d’importance variable selon la nature de l’occupation des sols et selon 
le type de réseau hydrographique qui les recueille.  

Cette pollution se caractérise par une place importante des matières minérales, donc des 
matières en suspension (M.E.S.), qui proviennent des particules les plus fines entraînées sur 
les sols sur lesquels se fixent les métaux lourds qui peuvent provenir des toitures (Zinc, 
Plomb), de l’érosion des matériaux de génie civil (bâtiments, routes…), des équipements de 
voirie ou de la circulation automobile (Zinc, Cuivre, Cadmium, Plomb), ou encore des activités 
industrielles ou commerciales (sans oublier la pollution atmosphérique qui y entre pour une 
part minoritaire mais non négligeable).  

Il faut noter la chute des teneurs en Plomb observée à la suite de la mise en œuvre de la 
réglementation qui a éliminé ce composant des carburants.  

Le lessivage des voiries peut aussi entraîner des hydrocarbures, ainsi que tous les produits 
qui y auront été déversés accidentellement.  

La pollution de ces eaux ne présente à l’origine du ruissellement que des teneurs relativement 
faibles.  

C’est leur concentration, les dépôts cumulatifs, le mélange avec les eaux usées, le nettoyage 
du réseau et la mise en suspension de ces dépôts qui peuvent provoquer des chocs de 
pollution sur les milieux récepteurs par temps de pluie. 

Source : Guide « La ville et son assainissement » - CERTU – Edition 2003 

 

o Définitions des principaux types de pollutions :  

Matières en suspension : Les M.E.S. sont toutes les matières non solubles en suspension dans 
l’eau. La principale caractéristique physique de ces particules est leur aptitude (fonction de leur 
poids et de leur dimension) à se déposer sur le fond d’un bassin, d’un cours d’eau ou de n’importe 
quel ouvrage. Ce phénomène, appelé « décantation », peut entraîner sur le long terme, des 
modifications de l’écoulement. Ces M.E.S. représentent la majeure partie de la pollution des eaux 
de pluie et de ruissellement.  

Demande biologique en oxygène : La D.B.O.5 est un indicateur de la quantité de matière 
organique dégradable en cinq jours par les microorganismes présente dans l’eau. Cette valeur 
représente le besoin en oxygène dissous des microorganismes pour dégrader par voie biologique 
la matière organique. Plus la pollution va être importante en matière organique et plus la quantité 
d’oxygène dissous consommé pour les dégrader sera grande. Ceci peut entraîner une telle baisse 
du taux d’oxygène présent dans l’eau qu’elle peut provoquer le dépérissement, voire la mort, de 
la faune et de la flore aquatique (notamment des poissons).  

Demande chimique en oxygène : La D.C.O. est un indicateur de la quantité totale de matière 
organique présente dans l’eau. Il s’agit de la quantité d’oxygène dissous consommé par voie 
chimique pour oxyder l’ensemble des matières oxydables présentes dans un effluent. C’est-à-
dire, la matière organique biodégradable (D.B.O.5) ainsi que les sels minéraux oxydables peu 
biodégradables et donc non assimilables directement par les microorganismes.  

Taux d’hydrocarbures : Il s’agit de la quantité d’hydrocarbures présente par litre d’eau. Ils sont 
connus pour être de redoutables polluants, nocifs pour le milieu naturel et ses écosystèmes. Ces 
polluants (essence, pétrole, mazout, huiles,…) résultent de l’activité humaine. 



Taux de micropolluants métalliques : Il s’agit de la quantité de métaux présente par litre d’eau. 
Il s’exprime en mg/L. La concentration exprimée est propre à chacun des métaux étudiés. Les 
métaux lourds sont tous les métaux dont la masse volumique est supérieure à 5 g/cm3, lors des 
mesures on recherche souvent le Plomb, le Mercure, le Cuivre, le Zinc, le Cadmium et le 
Sélénium qui font partie des plus nocifs. 

 

o Principales sources de polluants :  

Pollutions des véhicules : 

- H.A.P : combustion du carburant (pyrogénique), fuite d’huile et essence (pétrogénique) 

- Zn : pneus, panneaux de signalisation, glissières de sécurité 

- Cu : radiateurs, plaquettes de freins 

- Pb (avant 1998) : essence, peinture pour marquage au sol 

- Nonylphénols : additifs pour carburant, émulsion de bitume, lavage de voitures 

- Cd : combustion de produits pétroliers 

Pollutions des liées à l’urbanisation : 

- Cu : ouvrages particuliers de toitures, gouttières 

- Zn : toitures, gouttières, briques, bois peint 

- Pb : peinture au plomb, toitures 

- Cd : toitures en zinc 

- Nonylphénols : nettoyage de surfaces urbaines, utilisation de certains matériaux de génie 
civil 

- P.B.D.E (polybromodiphényléther) : toitures, matériels d’intérieur, informatique 

 

o Effets des rejets sur le milieu naturel :  

Les effets des rejets des différents paramètres dans le milieu naturel sont les suivants : 

Rejets Effets Caractérisation 

Matières 
organiques 

Désoxygénation, mortalité piscicole, odeurs DCO1 et DBO5 

Solides Colmatage des fonds, dépôts de boue, 
turbidité 

MES 

Toxiques mortalité, effets à long terme Pollution accidentelle 

Nutriments Eutrophisation, consommation d’oxygène DCO, DBO5 

Flottants Visuel MES 

Germes et virus Problème sanitaire (baignade, pêche, …) Pollution accidentelle 

(1) Demande Chimique en Oxygène – (2) Demande Biologique en Oxygène  

  



1.2 Evaluation des masses polluantes rejetées. 

Les masses polluantes annuellement rejetées à l’aval des ouvrages pluviaux sont très 
variables. Les concentrations moyennes des principaux paramètres représentatifs de la 
pollution urbaine des eaux pluviales sont issus du « Mémento relatif aux rejets d’eaux pluviales 
applicable dans le département de la Charente Maritime – Version Juin 2017 » fournit par la 
DDTM : 

Source : Mémento relatif aux rejets d’eaux pluviales applicable dans le département de la Charente Maritime – 
Version Juin 2017 

 

Sur la base des éléments précédents et d’une pluviométrie annuelle de 800 mm, le flux de 
pollution annuels rejetés peut être estimé à : 

 

  

Surface type I Surface type II Surface type III Surface type IV

Quartiers résidentiels

(habitat individuel)

Quartiers résidentiels

(habitat collectif)

Habitats denses

(zone industrielle et 

commerciale

Quartiers très denses

(centre ville, parking)

Coefficient de ruissellement 0,30 0,50 0,70 0,90

MES (mg/l) 150 250 350 450

DCO (mg/l) 125 175 225 275

DBO5 (mg/l) 45 55 65 75

Surface type I  (m²) 2610 m²

Surface type II  (m²) 1390 m²

Surface type III  (m²) 0 m²

Surface type IV  (m²) 5241 m²

Surface totale  (m²) 9241 m²

CR équivalent CR éq = 0,67

MES (mg/l) équivalent MES éq = 335 mg/l

DCO (mg/l) équivalent DCO éq = 218 mg/l

DBO5 (mg/l) équivalent DBO5 éq = 64 mg/l

Pluviométrie annuelle (mm) 800 mm

Pollution brute

MES (kg/j) 4,55

DCO (kg/j) 2,95

DBO5 (kg/j) 0,86

Evaluation de la pollution  brute à partir des surfaces interceptées pour BV Principal

Paramètres de 
pollution 

Quartiers 
résidentiels 

(habitat 
individuel) 

Quartiers 
résidentiels 

(habitat 
collectif) 

Habitats denses 
(zone 

industrielle et 
commerciale 

Quartiers très 
denses (centre 
ville, parking) 

Coeff. 
ruissellement 

0.30 0.50 0.70 0.90 

MES 150 mg/l 250 mg/l 350 mg/l 450 mg/l 

DCO 125 mg/l 175 mg/l 225 mg/l 275 mg/l 

DBO5 45 mg/l 55 mg/l 65 mg/l 75 mg/l 



 

 

 

Les aménagements engendreront un apport de pollution par ruissellement des eaux 
sur les surfaces imperméabilisées. Toutefois, la décantation et la filtration des 
premières pluies dans les ouvrages devraient permettre un bon abattement de la 
pollution. 

 

Les eaux pluviales seront dépolluées naturellement pas décantation et filtration. 

 

En fonctionnement normal : 

Le projet prévoit le traitement des eaux pluviales selon le principe de la décantation ce qui 
permet de piéger les MES et les polluants agglomérés. 

Afin de respecter les objectifs de qualité du milieu récepteur, il est nécessaire de traiter les 
eaux de ruissellement. Par rapport à l’emprise du projet et de ses caractéristiques, le 
traitement des eaux pluviales sera fera par décantation dans des ouvrages d’infiltration qui est 
bien adapté pour le traitement des matières en suspension car il permet une décantation très 
efficace des eaux. Ce type d’ouvrages permet en effet une décantation des polluants dont 
l’efficacité est directement liée au volume de l’ouvrage par rapport à la surface 
imperméabilisée. 

 

Surface type I Surface type II Surface type III Surface type IV

Quartiers résidentiels

(habitat individuel)

Quartiers résidentiels

(habitat collectif)

Habitats denses

(zone industrielle et 

commerciale

Quartiers très denses

(centre ville, parking)

Coefficient de ruissellement 0,30 0,50 0,70 0,90

MES (mg/l) 150 250 350 450

DCO (mg/l) 125 175 225 275

DBO5 (mg/l) 45 55 65 75

Surface type I  (m²) 0 m²

Surface type II  (m²) 540 m²

Surface type III  (m²) 0 m²

Surface type IV  (m²) 650 m²

Surface totale  (m²) 1190 m²

CR équivalent CR éq = 0,72

MES (mg/l) équivalent MES éq = 359 mg/l

DCO (mg/l) équivalent DCO éq = 230 mg/l

DBO5 (mg/l) équivalent DBO5 éq = 66 mg/l

Pluviométrie annuelle (mm) 800 mm

Pollution brute

MES (kg/j) 0,67

DCO (kg/j) 0,43

DBO5 (kg/j) 0,12

Evaluation de la pollution  brute à partir des surfaces interceptées pour BV Noue Nord



 

 

Le rapport entre le volume de stockage et la surface imperméabilisée est de l’ordre 
de 407 m3/ha et de 233 m3/ha. Ces valeurs suffissent à atteindre les objectifs de 
traitement qualitatif. 

 

Cas de la décantation : 

De nombreuses études ont montré que la fraction dissoute de la pollution charriée par les eaux 
pluviales est relativement réduite, les polluants étant majoritairement liés aux matières en 
suspension. La décantation permet généralement un abattement de pollution suffisant pour 
atteindre un objectif de qualité compatible avec le milieu récepteur. 

Part de la pollution fixée sur les 
MES en % de la pollution totale 

particulaire et solide 

DBO5 DCO 

83 à 90 % 77 à 95 % 

Source : « Les eaux pluviales dans les projets d’aménagement » d’octobre 2007 – Région Aquitaine 
Poitou-Charentes. 

Rendements épuratoires retenus : 

Les rendements épuratoires pouvant être retenu sont donc les suivants. 

Rendement 
épuratoire 
retenu (%) 

MES DBO5 DCO 

94 90 95 

 
  

Volume de stockage 

(m3/ha imp) 

% intercepté de la 
masse produite 
annuellement 

BV Principal Noue Nord  

20 36 à 56   

50 57 à 77   

100 74 à 92   

200 88 à 100 407 m3/ha 233 m3/ha 



 

Concentrations théoriques en polluants dans les eaux pluviales rejetées : 

 

 

 

 

 

 

Selon les simulations, la qualité du rejet devrait correspondre à une très bonne 
qualité pour les paramètres DCO, DBO5 et MES.  

 

 

 

 

Pollution brute

MES (kg/j) 4,55

DCO (kg/j) 2,95

DBO5 (kg/j) 0,86

Dépollution des eaux Rendement Niveau de rejet Objectif - Très bon état Objectif - Bon état

MES (kg/j) 94% 0,27 2 25

DCO (kg/j) 95% 0,15 20 30

DBO5 (kg/j) 90% 0,09 3 6

BV PRINCIPAL

Pollution brute

MES (kg/j) 0,67

DCO (kg/j) 0,43

DBO5 (kg/j) 0,12

Dépollution des eaux Rendement Niveau de rejet Objectif - Très bon état Objectif - Bon état

MES (kg/j) 94% 0,04 2 25

DCO (kg/j) 95% 0,02 20 30

DBO5 (kg/j) 90% 0,01 3 6

BV NOUE NORD
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_̂� àbcdcecfd�gh�ijfkalmecfdnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnno�

p_�qcrrcfdnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnno�

s_�tmlmuealcrecvwhr�gw�klfxhennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnno�

VWyR[[TUQQT[yWz{WQzQR|QXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX}�

o_�~hufddmcrrmduh�cd�rcewnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn��

�_��rrmcr�hd�im�flmefclhnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn��

Q�[\�WQWXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX��

�_���de��rh��afif�cvwhnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn��

�_���de��rh��af�aumdcvwhnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn��

�_���de��rh���glf�afif�cvwhnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn��

�_���cremder�he�m�fcrcdmdernnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn��

�̂_� ��de��rh��cr����cr�gw�lcrvwh�rcr�cvwhnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn��

VWyRSST[{T\UR[Qz���zT�Z�XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX���

^̂_� �gmkemecfd�gw�klfxhe�he�klcduckh�gh�bfdgmecfdrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn̂��

p̂_� �wrecbcumecfd�ghr�bfdgmecfdr�kml�rh�hiihr�rwkhlbcuchiihrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn̂̂�
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�lYno\�n\ana�[\�r\o{WsYǹWZ���s�\�{Y_YǹWZ�\n�[\�s�̀[\Zǹ�̀{YǹWZ�}ux�[\a�aWsa�o\Z{WZnopa|�

#�S��U��-�U��-�!���	��	�U���-	

#(��S��������-���	
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� vP�RPWŴXQ�cW\aPQRP�NQP�̀\MUXqXR\�q̂WX̂QR�̀P���s�����PQ�̀XWPMRXLQ�̀P�U�taRu�

��������������������������������

� �QP�̀XaRXUUPWXP�aP�aXRNP�̀̂Qa�U�POcWXaP�̀N�cWLdPR��T̂QŶW�PQ�Ô LQQPWXP�̀P�OLPUULQap�MNqPa�O\R̂UUX¡NPap�
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� �Q�ĉqXUULQ�PQ�[¦e�a�\U§qPQR�aNW�NQP�ĉWMPUUP�qLXaXQPu�
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[VWgU�o�

� 
�	 �������-���	 ����������	��	
��	 ���	�/�	

&	 ���	 !�	 &�	

� �� �[WYT���Z[_Z[XWT�b[WYT\]� ��p�h��� pp������� �h�����h�� f� p��

� ��TZ�o� �_ �¡��WTUUXaY�_XbX̀T�YT̀̀T����[���
¢�¡��ad\_T�VWTUUXab̂ ẀXn\T�dT�� Ŷ[Wd����[��
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� ~��ẁ[YY]�s�V�}�vw_xXy[w_o��X\�o]̂]YY]o�v[YX_y]o�]_�t|yw_���\|o]_yX_y�̀_�x|tw\x�x]�f�Ẑ�]_��[]x�]y�
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]y��X̀y]o�x]�hd�Ẑ��X_Z\|]o�xX_o�x]o�̂X\_]o�tYX_Z�]o���]_ZXoy\]̂]_y�x]�Y�w\x\]�x]�dbhd�̂�l�b�

� u]o�Zẁ�]o�]y���wywo�x]o�vẁ[YY]o�x]�\]Zw__X[ooX_Z]�ow_y�o[ỳ|]o�]_�X__]a]ob�

���I���-T���	���	M	���	��	K��!��	���/�!��	

� ��X�\�o�Y]�x|Z\]y�_��cdVdjVcff�x̀�cc�wZywt\]�cdVd��w\yX_y�ò\�YX�x|Y[̂[yXy[w_�x]o��w_]o�x]�o[ô[Z[y|�x̀�
y]\\[yw[\]�v\X_�X[o��YX��w_]�x�|ỳx]�]oy�ZYXoo|]�]_��w_]�c��XY|X�o[ô[�̀]�vX[tY]b�

� u]o�_w\̂]o�o[ô[�̀]o���X��Y[�̀]\�x]{\w_y��y\]�Zw_vw\̂]o�X̀a�\�nY]o�]_�{[ǹ]̀\b�

� Q�K��-�K��-�!���	���/�!���	)	

� WXy|nw\[]�x�[̂�w\yX_Z]�x]�tzy[̂]_y�}���b�

� WXy|nw\[]�x]�owYo�}��b�

� Ww]vv[Z[]_y�x�X̂�Y[v[ZXy[w_�yw�wn\X��[�̀]�}��l���Vbcb�

� �wY�Y[�̀|v[XtY]�}�_|X_yb�
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� _̂�̀abcb̀de_�f_e�gheìjbje�f_e�ekcfbl_e�_j�f_e�_eebmen�bmcem�oi_�f_�̀abfbpjbjmkc�fi�pgkq_j�bi�j_ggbmcn�m̀�
g_eekgj�̀_e�pkmcje�pgmcrmpbis�rmtbpgue�v�

� wxygkq_j�v�g_rkcejgirjmkc�_c�zb{kcc_gm_�faic_�fmejm̀̀_gm_�_c�|}~���|}��_j�f_�r�bme�f_�ejkr�bl_��

� wx�smejbcj�v���jmz_cj�fmejm̀̀_gm_�rkce_g�h��kcfh�pbg�e_z_̀̀_e��m̀bcj_e�pghe_cjbcj�f_e�fh�kgfe�f_�
~�~��z���~��~�z�_c�pm_f�_j�bcrgh_e�fbce�f_e�zbgc_e��̀bcr�_e��_ge�~��~�z�����

� wx�kpklgbp�m_�v�fhr̀m�mjh�fi�j_ggbmc��bgmbcj�f_���������_c�fmg_rjmkc�f_�̀a�ej��

� wx�hk̀klm_�v�zbgc_e���rb̀rbmg_e�zbgc_is��̀bcre�f_�rbgbrjhgmejmoi_e�zhrbcmoi_e�zkd_cc_e���
h̀_�h_e�_j�g_rkccie��_ge�~��~�z������~�z����ekie�f_e�g_rki�g_z_cje�bglm̀_is�f_�pkj_cjm_̀�f_�
g_jgbmjtlkc�̀_z_cj�h̀_�h�ki�f_�g_z�̀bme��

� wx�dfgklhk̀klm_�v�cm�_bis�fa_bi�k�e_g�he��_ge����~�z����_c��mc�f_�ekcfbl_��y��_j��_ge����~�
z����fbce�̀_�pimje�bi��ift�i_ej�fi�j_ggbmc���pbe�fabggm�h_�fa_bi�bi�fgkmj�f_e�ekcfbl_e��y��_j�
�y����gmeoi_�f_�gimee_̀̀_z_cj�lgb�mjbmg_��

� wx�_ggbee_z_cje�v�pgkq_j�rb̀h��_ge�f_e�rkj_e��~����z����~����z�_c�mgkc���ghb̀mebjmkc�faic_�p̀bj_t
�kgz_�_c�pgk�m̀�zmsj_�b�_r�f_e�fh�̀bme�f_���z�f_�pgk�kcf_ig�zbsmzb̀_�r�jh��i_ej�_j�f_e�
g_z�̀bme�f_���z�fahpbmee_ig�zbsmzb̀_�r�jh��ej���fh�̀bme�chr_eemjbcj�̀a_zp̀km�fa_clmce�
pimeebcje���pgk�̀uz_�f_�jgb�mrb�m̀mjh�_c�rbe�famcj_zphgm_e��

� �	�����-����	

� �kzpj_�j_ci�f_e�h̀hz_cje�pghrhf_cjen�m̀�e_gb�_c�meblh�̀b�ghb̀mebjmkc�faic�g_z�̀bm�j_r�cmoi_�bpgue�pigl_�
jkjb̀_�f_e�bglm̀_e�eip_g�mrm_̀̀_en�fh�gme�f_�rkcejgirjmkc�_j�ejgirjig_e�zb{kcch_e�qieoiabi�jkmj�f_e�zbgc_e�
�̀bcr�_e���b�ek̀ijmkc�f_��kcfbjmkce�̀b�zm_is�bfbpjh_�bi�pgkq_j�_ej�v�

� �x��/�����	����[]��������	���[���	����	���	/�[���	�	������[��	/�[����	 �����	�-���	����	��	
[�/ ���	-�� ��!��(�

� �	¡���� �[	 ��	

� �b�ghb̀mebjmkc�f_��������	��[	-�[[��������_ej�_c�mebl_b�̀_�ekie�ghe_g�_��%��	-[��-�/��-	���[��[��	��	
��	������	/����	¢pigl_�jkjb̀_�f_e�g_z�̀bme�_j�bglm̀_e�eip_g�mrm_̀̀_e�qieoiabi�jkmj�f_e�zbgc_e��̀bcr�_e�
b�bcj�g_rkcejmjijmkc�f_�ek̀£��

� ybg�bm̀̀_igen�ic_�bjj_cjmkc�pbgjmrìmug_�fkmj�¤jg_�bppkgjh_�bi�pbgblgbp�_�¥�������-����	����-[��-����	�-	
�[����-����	��[-������[��¦�emjih�p̀ie�̀kmc�v�̀_�ckctg_ep_rj�f_�̀aic_�fa_cjg_�_̀̀_e�p_ij�g_cfg_�rbfioi_�̀_�
gheìjbj�_erkzpjh��
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�,(��I��K���-���	���	K����-����	

� MN�OPQRSTUS�VWXYPZ[YTR�O\]R�Y]�̂YZTR�OYP_S]P�̀�aNZb\S�OPYaYTVS]P�OSP̂S__PN�\N�PQN\ZRN_ZYT�VS�aYTVN_ZYTR�
ONP�RŜS\\SR�R]OSPaZUZS\\SRc�S\\SR�OY]PPYT_�d_PS�VS�_eOS�ZRY\Q�S_fY]�UYT_ZT]g�

� MN�OPYaYTVS]P�RSPN�NVNO_QS�N]�UNR�ONP�UNR�OY]P�PSROSU_SP�̀�\N�aYZR�\hNTUPNiS�VŜNTVQ�VNTR�\N�UY]UXS�
OYP_S]RSc�̀�RNjYZP���*	/�N]�̂ZTẐ]̂ �S_�\N�XN]_S]P�̂ZTẐN\S�VhSTUNR_PŜST_�k]Z�TS�VSjPN�ONR�d_PS�
ZTaQPZS]PS�̀�\N�̂ZRS�XYPR�iS\�ONP�PNOOYP_�N]�RY\�aZTZ�NOPlR�_PNjN]mg�

�,(,�In-�-�	��/�-��	��	L����-����	��	���	o&�L�����	p	�	��L/�	
q	r	+$�,"�s	

� �	t��-L���-�	��--�	��	-�LL���	����	��	K����-���	����LK�������	

� MN�UYT_PNZT_S�TS__S�VS�P]O_]PS�V]�RY\�RY]R�\N�aYTVN_ZYT�R]OSPaZUZS\\S�N�OY]P�SmOPSRRZYT�u�

� v kTS_�w�xO�g�O\S
y�g�Zz�g�Z{� v

� |jSU�u� xO�
O\Sy�
Zz�
Z{�

u�aNU_S]P�VS�OYP_NTUS�w�}g~�

u�OPSRRZYT�\ẐZ_S�TS__S�Qk]ZjN\ST_S�w�}g}����N�

u�UYSaaZUZST_�VS�PQV]U_ZYT�\ZQ�̀�\WZTU\ZTNZRYT�V]�UXNPiŜST_�w�}�OY]P�UXNPiS�jSP_ZUN\Sv
u�UYSaaZUZST_�VS�PQV]U_ZYT�\ZQ�̀�\N�OPYmẐZ_Q�VW]T�_N\]R�w�}�OY]P�_SPPNZT�O\N_�

� �	t��-L���-�	��L��-�L��-�!��	��	-�LL���	����	��	K����-���	����LK�������	

� MN�UYT_PNZT_S�UNPNU_QPZR_Zk]S�jSP_ZUN\S�kj��x�SR_�VQV]Z_S�VS�kTS_�ONP�\WNOO\ZUN_ZYT�VW]T�UYSaaZUZST_�VS�
ŶVl\S�QiN\�̀�}c~�u��������������������������������������kj��xvw�kTS_�f�}c~�

� �	t��-L���-�	��	������	

� |jSU�u� kV�
�
k��

u�UYT_PNZT_S�RY]R�aYTVN_ZYT�PS\N_ZjS�N]m�UXNPiSR�VS�R_P]U_]PSc�OYZVR�V]�bQ_YT�VS�aYTVN_ZYTR�
UŶ OPZR�

u�UYT_PNZT_S�jSP_ZUN\S�SaaSU_ZjS�VNTR�\S�RY\�N]�TZjSN]�VS�\N�bNRS�VS�\N�aYTVN_ZYT�ST�aNZRNT_�
NbR_PNU_ZYT�VS�US\\S�UZ�

� MN�UYT_PNZT_S�VS�UN\U]\�kj��V�TQUSRRZ_S�VS�RN_ZRaNZPS�\SR�PS\N_ZYTR�R]ZjNT_SR�u�

� |]m��_N_R�MẐZ_SR��\_ẐSR�u� kV�k����kj��x�f�}c��w�kj��V�
�

� |]m��_N_R�MẐZ_SR�VS��SPjZUS�u� kV�k����kj��x�f�~c��w�kj��V�
�

� &-�-	��/�-�	 &(�(�	 &(�(�	

� �YT_PNZT_S�VS�UN\U]\�kj��V��x�N�� ���~�� ��~���

�,(#�I&-�-	��/�-�	��	��L����	���������	���	��K�L/�-����	o-����/��-�s	

� �T�OPŜZlPS�NOOPYUXSc�\SR�_NRRŜST_R�S_�_NRRŜST_R�VZaaQPST_ZS\R�VSjPNZST_�PSR_SP�aNZb\SR�S_�NV̂ZRRZb\SR�
�VS�\WYPVPS�V]���Û�g��SUZ�TQUSRRZ_S�]TS�PQN\ZRN_ZYT�RYZiTQS�UYTaYP̂S�N]m�Pli\SR�VS�\W|P_�S_�N]m�
OPSRUPZO_ZYTR�VS�\N�OPQRST_S�Q_]VSg�
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� LMN�OPQORSTOUPN�ROVQMNNUWN�NMXUPT�SQSYTZMN�SW[�RUPQOTOUPN�XMPRUPTXZMN�NWX�\M�R]SPTOMX�̂�OPTM_YZXOMǸ�
_STZXOM\�WTO\ONZ̀�YXUaMPSPRM�MT�bWS\OTZ�QMN�_STZXOSW[̀�Y]SNScM̀�Y\SPPOPc�MT�YXZRSWTOUPN�\UXN�QMN�
TMXXSNNM_MPTNd�eMN�RUPQOTOUPN�QfM[ZRWTOUP�NUPT�YXZYUPQZXSPTMN�YUWX�UgTMPOX�\M�XZNW\TST�STTMPQWd�

� LM�YXUhMT�YXZaUOT�\S�XZS\ONSTOUP�QiWPM�Y\STMVjUX_M�MP�YXUjO\�_O[TM�SaMR�QMN�QZg\SON�QM�k�_�QM�YXUjUPQMWX�
_S[O_S\M�RlTZ�mWMNT�MT�QMN�XM_g\SON�QM�n�_�QiZYSONNMWX�_S[O_S\M�RlTZ�oNTd�

�#(��I'�JJ���� ���-�	���	/�-�J���K		

� LMN�NU\N�SXcO\MW[�NWYMXjOROM\N�MT�_SXPMW[�NUWNVhSRMPTN�NUPT�TXpN�NMPNOg\MN�SW[�aSXOSTOUPN�QM�TMPMWX�MP�
MSW�MT�QUPR�SW[�OPTM_YZXOMNd�qMN�YXZROYOTSTOUPN�_r_M�YMW�O_YUXTSPTMN�YXUQWOXUPT�WPM�QO_OPWTOUP�TXpN�
PMTTM�QM�\S�YUXTSPRM�MPTXSsPSPT�QMN�YXUg\p_MN�QM�TXSjORSgO\OTZ�MT�PZRMNNOTSPT�\S�_ONM�MP�Y\SRM�QM�RUWR]MN�
QM�g\URScMd�

� LS�XZS\ONSTOUP�QMN�QZg\SON�PZRMNNOTMXS�\fM_Y\UO�QfMPcOPN�QM�TMXXSNNM_MPT�YWONNSPTN�tYM\\M�\UWXQMù�aUOX�QM�
YXURZQZN�NYZROSW[�tvwx�PUTS__MPTud�

�#(,�I�J�����	��	�y���	�y��-��J	

� qMN�QONYUNOTOUPN�NYZROjObWMN�QMaXUPT�rTXM�YXONMN�YUWX�SNNWXMX�z�TUWT�_U_MPT�\S�_ONM�SW�NMR�QMN�Y\STMNV
jUX_MǸ�PUTS__MPT�YSX�XZNMSW�QXSOPSPT�S_UPT�MT�ZYWONM_MPT�YZXOY]ZXObWMd�

�#(#�I'����	�J������J��	�	���-���/��-	

� LMN�TS\WN�QM�\S�Y\STMVjUX_M�YUWXXUPT�rTXM�QXMNNZN�SaMR�WPM�YMPTM�QM�{�QM�gSNM�|n�QM�]SWTMWX̀�z�SQSYTMX�
\UXN�QMN�TMXXSNNM_MPTN�NO�RM\S�NfSapXM�PZRMNNSOXMd�LMN�_STZXOSW[�QM�QZg\SON�PM�QMaXUPT�YSN�rTXM�NTUR}ZN�
MP�TrTM�QM�TS\WNd�

� LMN�RSXSRTZXONTObWMN�z�\UPc�TMX_M�z�XMTMPOX�YUWX�\M�NUWTpPM_MPT�QMN�_SXPMN�NUPT�Ri~����}�S�MT��i~�{��d�

�#($�I��/ ���	-��y��!��	�����J-	��	�������	�-	�����-����	

� eU_YTM�TMPW�QM�\MWX�NMPNOgO\OTZ�z�\iMSẀ����	/�-�J���K	��	�� ����	/�J���K	��	���JJ��-	�-J�	
J��-������	��	J�/ ����	!�%��J��	-J��-�/��-	�	��	�y��K(�

� LiZYSONNMWX�QM�R]SRWPM�QMN�RUWR]MN�_ONMN�MP��WaXM�PM�QZYSNNMXS�YSN�\MN�aS\MWXN�\O_OTMN�OPQObWZMN�QSPN�
\MN�XMRU__SPQSTOUPN��d�dẁ�RU_YTM�TMPW�QM�\S�R\SNNM�QM�NU\�MT�QW�T�YM�QiMPcOP�QM�RU_YSRTScM�WTO\ONZd�

� �P�RUPTXl\M�XZcW\OMX�SW�jWX�MT�z�_MNWXM�QM�\iSaSPRM_MPT�QW�XM_g\SO�MNT�PZRMNNSOXMd�eM�RUPTXl\M�MNT�z�
YXZaUOX�z�R]SbWM�RUWR]M�WPOTSOXM�QiSYYUXT�MT�SW�_OPO_W_�TUWN�\MN�_pTXMN�QiZYSONNMWXd�

� qMN�NUPQScMN�SW�YZPZTXU_pTXM�Q�PS_ObWM�MT�SW�YXMNNOU_pTXM�XZS\ONZN�SW�TUOT�QM�\S�Y\STMVjUX_M�jOPOM�
YMX_MTTXUPT�QM�aZXOjOMX�\MN�RSXSRTZXONTObWMN�_ZRSPObWMN�QW�XM_g\SO�MT�\MWX�]U_UcZPZOTZd�LMN�RXOTpXMN�QM�
XZRMYTOUP�QMN�MNNSON�z�STTMOPQXM�NUPT�bQ�������S�MT��\�����d����Sd�

�#(*�I	'J��-�/��-	��	�����y�J	 ��	

� LS�NU\WTOUP�QS\\ScM�NWX�TMXXM�Y\MOP�PiMNT�XZS\ONSg\M�bWM�NO�\iUP�YMWT�NiSNNWXMX�QM�\i]U_UcZPZOTZ�MT�QMN�
gUPPMN�RSXSRTZXONTObWMN�QMN�NU\N�QiSNNONMǸ�bWO�PM�QUOaMPT�RU_YXMPQXM�PO�YUOPT�QWX̀�PO�YUR]M�\�R]M�PO�
_STZXOSW�RU_YXMNNOg\M�UW�ZaU\WTOjd�
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� IJKKJ�LMNOKPMQ�QJ�RJOK�SKTJ�JQUPLVWXJ�YOZ[�\MQ]PKPMQ�]J�TJLRJ\KJT�NV�ROTWJ�KMKVNJ�]JL�TJ\MOUTĴJQKL�
VTWPNJO_̀�]JL�XUJQKOJNNJL�RM\aJL�̂ X]PM\TJL�bTĴcNVPL̀�̂ VdMQQJTPJL̀�]XcTPL�UXWXKVO_e�JK�]JL�LMNL�
]XKXTPMTXL�RVT�NJL�JQWPQL�]J�KJTTVLLĴJQK�MO�RVT�NJL�JVO_�]J�RNOPJf�

� gJL�]VNNVWJL�]JUTMQK�SKTJ�\MQhMT̂JL�[�NV�ijklmnopnqnrrstrunvnwxyyxzm{n|�JK�QMOL�\MQLJPNNMQL�NV�
LKTO\KOTJ�LOPUVQKJf�

� }VKOTJ�JK�\VTV\KXTPLKPYOJL�]JL�]PhhXTJQKJL�\MO\aJL�~�

� ���VNNVWJ�~�\hf����f�

� ���MT̂J�~�XRVPLLJOT��f���̂ �̂PQP̂Ô �JQ�̂VKXTPVO�WTVQONVPTJ�]J�K�RJ�\MQ\VLLX�LJ\MQ]VPTJ�]J�
TM\aJL�]OTJL�]J�WTVQONM̂XKTPJ�����f��̂ �̂̂V_P��

� ���ĴcNVP�KJ\aQPYOJ�LJNMQ�NJ�QPUJVO�]J�\MQLKTO\KPMQ�~�\MQ\VLLX�TM\aJO_�]J�WTVQONM̂XKTPJ�������
^̂ �̂V_P�MO�JQ�̂VKXTPVO_�̂VTQJO_�]O�KJTTVPQ�QVKOTJN�KTVPKXL�[�NV�\aVO_f�

� IM̂RV\KVWJ�~�

� ��IM̂RV\KVWJ�]JL�]PhhXTJQKJL�\MO\aJL�RVT�RVLLJL�\TMPLXJL�]ZOQ�\M̂RV\KJOT�UPcTVQKf�

� ��}PUJNNĴJQK�JK�hJT̂JKOTJ�]J�NV�RNVKJhMT̂J�RVT�\M̂RV\KVWJ�RTP̂VPTJf�

� IMQKT�NJ�]J�NV�YOVNPKX�]O�\M̂RV\KVWJ�~�

� �N�JLK�TJ\M̂ V̂Q]X�]J�hVPTJ�\MQKT�NJT�NV�YOVNPKX�]O�\M̂RV\KVWJ�[�NZVP]J�]ZJLLVPL�[�NV�RNVYOJ̀�[�\aVYOJ�
\MO\aJ�OQPKVPTJ�]ZVRRMTK�JK�VO�̂PQP̂Ô �KMOL�NJL�̂�KTJL�]ZXRVPLLJOTf�gJL�\TPK�TJL�]J�TX\JRKPMQ�]JL�JLLVPL�
[�VKKJPQ]TJ�LMQK�~�

� ���M]ONJ�]J��JLKJTWVVT]�~����������RV�̂f�

� ���M]ONJ�LRX\PhPYOJ�����������RV�VUJ\������������f�

� �JL�LKTO\KOTJL�UVTPVQKJL�RMOTTMQK�SKTJ�RTMRMLXJL̀�]VQL�NJ�TJLRJ\K�]J�NV�ijklmnopnqnrrstrù�JK�LMOL�
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